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<§) Schaltungsanordnung zur Klassifizierung der Anderungsgeschwindigkeit der Signalgroae Herzfrequenz 

Die Ertindung beirifft eine Schaltungsanordnung zur Klas- 
sifiiierung der Anderungsgeschwindigkeit der SignalgroBe 
Herzfrequenz. Die Schaltungsanordnung besteht aus rwei 
MeB- und Vorfjleichsschaltunpen. einem Historyspeicher. 
einer Dekodierachaliung. einem Speicherelement und bo- 
darfswetse einer Verzdgerungsschaltung. Die SlgnalgrdBe 
wird gemessen und mit zwei Schwellwerten vergtichen. 

wobei der iweite Schwellwert der kritische Grenmert ist 

und der erste Schwellwert naher am Normalwert der Signal- 

grofie als der zweite. aber bereits auBerhalb des Normalbe- 

reiches liegt. Er.grenart einen Zwischehbereich ab, der von 

der Signalgr^tie durchschrinen wird. wenn sie sich langsam 

andert. aber ubersprungen wird, wenn 'sie sich plolzlich an- 

dert Die Ergebnlsse des Vergleiches mit dam erstan 
eF» Schwellwert werden im HIstorYSpetcher abrojogt und aus- 

<eewertet wenn die Signalgr6&e den zweiten SchwelWvert 
erreicht oder uberschritten hat. Aus dem Verhaltnis von posi- 
O tiven und negativen Vergleichsergebnissen kann abgeleseh 
werden. ob sich die SignolgroBe langsam oder sprunghaft 
€*> erhdht hat. daft heiflt, ob eine krankhafte oder eine bale- 
^ stungsbedingte. normale Erhdhung der Harzfrequenz vor- 
W liegt. Die Insbesondere geganuber ainzelnen Fehldetektio- 
O nan toterante Schaltungsanordnung kann in automatischen. 
^ implantierbaren Defibrillatoren/Kardioveitem eingesetzt 
UJ werden. 

o 
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Beschrcibung die AusgSnge dcs Hisioryspcichcrs gcschallct daO 

dcr Ausgang der Dekodicrschaltung mit dcm Datencin- 
Die Erfindunff betriffl eine Scha!\unganordnung zur gang eincs Spcicherclemcntcs vcrbundcn ist und daO 
SGassiraicrunff dcr Andcrungsgcschwindigkcit dcr Si- dcr Schrcibcingang dcs Spcicherclemcntcs an den Aus- 
rnfti-i^B^ HcrifrcQUcntSickannrumBeispielinau^ 5 gang dcr zwcitcn McO- und Verglcichsschaltung gc- 
mati^en imolanticrbarcn DcfibriHatoren/Kardiover. . schaltei ist Wcsentlich isi. daB die intcressicrendc Si- 
tern ein^M*it« wcrden. gnalgr6Be dcs Eingangssignals von den beiden McO- 

In automatischcn implantierbaren Defibrillatorcn/ und Vcrglcichsschaliungen gemcsscn und mit zwci 
Kardiovcrtcm wcrdcn u. a. Schallungcn cingcsetzt, mil Schwcllwertcn vcrglichen wird Die Schwellwcrtc kfln- 
denen nachdem die Herzfrequenz cincn bcsiimtiitcn io ncn dabci programmierbar oder steucrbar seia Dcr zur 
kriiischcn Grcnzwcrt flbcrschrittcn hau unterschieden zwcitcn Mcfl- und Verglcichsschaltung gch6rigc zweitc 
wcrdcn soil ob sich die Hcrzfrequenz zuvor sprunghaft * Schwcllwcrt stelU cincn kriiischen Grenzwen fOr be- 
odeVlanssam in Richtung dieses Grenzwcrtes andertc. sagte Signa1gr6Bc dar. Dcr zur erstcn Mcfl. und Ver- 
Von ZiDcs u a. wird im "New England Journal od Mcdi- glcicnsschaliung gehCngc erstc Schwellwert liegt naher 
cine- (Au<i 231 1984 S 485-490 unicr der Oberschrifi js am Normalwert der besagten SignaIgr6Be als der zwci- 
-Early cx^rience with an implantable cardioverter" ein le Schwellwert und grenzt cincn bercils auQerhalb dcs 
solches Verfahren beschricben. Dieses vergleicht nach Normalbercichcs liegenden. aber noch unkritischen 
Erkcnncn ciner zu schncllcn Hcrzfrequenz die Peri- Zwischcnbcreich ab. dcr von der SignalgrOGc durch- 
odcndauer eincs uchykardcn Hcrzschlages mit dcr Pc- schriiten wird. wcnn sie «ch langsam ftnden. aber Obcr- 
riodendaucr dcs letztcn normalen Hcrzschlages. Obcr- » sprungen wird. wcnn sie sich plfitzlich tadert In cmer 
steiet die Differenz dcr beiden Pcriodcndauern cincn weitcrcn Ausgestaltung der ErHndung i$l es mftghch, 
bcsfimmten programmicrbaren Wert, so gilt die Ande- da3 der erstc Schwellwert automatisch au$ dem zwciten 
runff als pldulich und sprunghaft. Dieses Verfahren hat Schwellwert crrechnet wird Das Ergebnw der crsten 
den Nachtcil daO nur ein cinzclncs vcrgangcncs Her- MeO- und Verglcichsschaltung sci positiv wcnn die gc- 
schlagintcrvall zur Bestimmung der Sprunghaftigkeit 25 messene S.ignalgr63e jenscits dcs crsten Schwcllwertcn 
herangczogcn wird und die Schaliung dcshalb im prak- also einerseits bcrcits nicht mchr im Normalbcrcich. 
tischcn Einsu nicht zuvcriassig funkiionicrt, da auf- aber andererseits nicht unbcdmgi schonjenseits dcs kn- 
ffnind dcr gcringen Signalamplituden immer mit St6- tischcn Grenzwcrtes licgt. Die ycrglcjchcrgcbnissc dcr 
hingcn gcrwhnci werden muB. die zu ciner Fehldetck- crsten McO- und Verglcichsschaltung werdm in von 
tion fOhrcn. Unter einer Fehldcicktion sci hier verstan- 30 cinem Taktsignal bestimmcn Abstanden in den History- 
den. dafl ein tatsachlicher aufgetrctcner Hcrzschlag spcicher eingcspcichert Die Emspcichcrung kann je 
nicht erkannt wird oder daO vom Herzschlagdeickior nach Erfordemis in festcn odcrprogrammicrbarcn Zcii- 
ein Herzschlag gemcldet wird. obwohl tatsachlich kein abstanden oder vom Eingangssigral abgcleitct, z. B. bei 
wlche^^ i»t m der US-PS 47 96 620 ist ein jcdem Hcrzschlag erfolgen. Der ^^"o Wcic^^^^^^^^ 

. anders. kompllaertes Verfahren beschricben. das auQcr 3$ beispielswcise als Schicbcrcgistcr oder als Spejchcr m t 
dem zu kurzcn Hcrzschlagintcrvall welches zum Start wahlfrciem Zugriff ausgcbildet sein. Die Dekod.crscha - 
des Detektionsalgorithmus fahrtc. ein oder zwci weiterc tung wertet einc bcstimmtc. eincm Betrachtungszot- 
(davor- oder dahintcrUcgende) Hcrzschlaginiervalle zur raum aquivalcntc Anzahl der im Historyspcicher abgc- 
Bestimmung hcranzieht, ob ein pl6ulichcr Frcqucnzan- spcichcrten Vcrglcichscrgebnisse aus und liefert em Io- 
steiff vorlag Oder nicht Auch bei dicscm Verfahren sind 40 gi^ches Ausgangssignal welches darttber Auskunft gibt, 
jedoch Falle dcnkbar. bei dcnen cine Fehlcrdetektion zu ob das Vcrhaltnis yon ^"T^J^^J^^^^^^^^ 
iiner falschcn Entscheidung f Ohru glcichscrgebmsscn ^.^^^^^^^ 

Der Erfmdung licgt die Aufgabe zugi-undc. eine tet oder mcht bzw. ob die AnzaW von positivcn oder 
Schaltungsanordnung zu schaffcn. mit dcr es nach Ober- negativcn VcrglcichscrgcbniMcn einen bcstimmtcn 
StunVeincs kritischcn Grenzwcrtes durch die 45 Wert Oberschrcitet oder mcht Wcnn die mtercssicrend^ 
Hcrzfrcqienz auf zuverlassige Wcise mOglich ist fcst- SignalgrOBc den kntischcn <^r<!"^«,«^»;^";^^^^^^^ 
zi«tcllc^ ob sich die Herzfrcqvenz sprunghaft oder kann somiv fcstgestellt wcrdcn, ob sie sich p Otzl ich und 
Km%us i heraus in Richtung sprunghaft ^^\^^^Ji<>^^^^ 

dieses Grenzwcrtes gcandcrt hat Die Schaltungsanord- Grcnzwcrt gcandert hat rj" '^^^^^^^ 
nung soli auch im Falle ciner bcstimmtcn Anzahl von 50 wiegcnd negative Vcrglcichscrgebnisse m H storyspci- 
Sc^ictiren eine richtige Enuchcidung treffen. Un- cher - oder ab «f ^;^her eine Z^^^ 
tcr Fehldctektion soil hierbci sowohl die Nichtcrken- zwischen Normalbereich und Grenrwert aufgehalicn 
nung cLnrS^^ vorhandencn Ereignisscs. d. h. hat sich also offenbar langsam aus dem Normalbereich 
Hcrzschlages. als auch die Erkennung eincs tatsSchlich heraus m Richtung Grcnzwcrt geandert hat - in die- 
nicM vorhSdencn Erei^ ss sem Fall stehen Oberwiegend positive Verglei^^^^^^ 

SS^^ wi?d die Aufgabe dadurch geias?. niiw im Histoiweicher. Die Anzahl der m d^^ 
daflrwcl eSgangsscitig mit cinem vom Hcrzschlag ab- tung einzubeziehenden vergMgenen Vergleichsergcb- 
gdcimen eSSS beaufschlagte Mr.Q- und Ver- nisse und damit die minimale Speicherkapaiitat des Hi- 
• IfeSSgei Xgeschcn iinl daO dcr crsten storyspeichersrichtet sich nach der notwendigen Grt^^^ 
MC&- und Verglcichsschaltung cingangsscitigauBerdem m des Beirachtungszeitraums und der gewflnschten Si- 
dn OTter ^weUwert zugcfflhrt ist daD dcr zweiten cherheii gegenObcr Fehldetcktioncn. J c mchr Ver- 
Mefl- und VcnricichsschaltunK eingangsscitig auBerdem gleichsergebmsse m die Betrachtung einbezogen wer- 
?m zwdt JsS^^ ein History- den, desto zuveriassiger arbeitct <«c Schaltung trotz 

SS^SToSe^fs" deSTen Dateneingang mit dem FehWetektlonert.de.to h^^^^ aber auch der Schal- 
>Ci dcrenten MeV und Verglcichsschaltung ver- es tungsau wand. Die Dekodicrschaltung kann im einfach- 
bXr-^^dtr SchreibeingMg des Historyspei- sten Fall ab kombmatorische Logikschaltung ausgebd- 
Sm^VriMm Taktsianal bcaufidtlagt ist, daD eine det leia Dcnkbar wftren aber beiipieteweiie auch Dc- 
SScuSS^g^^^ kodierschaltungen. die als eine Kombination aus einer 
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ZfthlcRChallung und eincr kombinaiorischcn Schaliung 
aus-cbildct sind. Der Zahlcr wflrde dann bcispielswcise 
in die einc Richtung zBhIen. wcnn cin positives bzw. 
negatives Verglcichscrgebnis in den Historyspcicher 
eii^eschriebcn wird und in die andcrc Rtchtung zflhlen, s 
wcnn ein positives bzw. negatives Vergleichsergebnis 
ausdem betrachtcten Bereich des Hisioryspcicher^ ent- 
fenit also a herausgeschoben wird. Aus dcm zahler- 
stand kardi dann durch die Logikschaliung abgelesen 
werden, wievicic positive bzw. negative Vcrglcichser- lo 
gftbnisse im Betrachtungszeitraum vorlagen und damit 
implizit, wie das Verhaltnis zwischen ppsitiven und ne- 
gaUven Vcrglcichsergcbnisscn ist Da die Aussage, ob 
die SignalgrtOenandcrurg sprunghaft war oder mcht 
U.U. em spatcr. wenn noch anderc Knlencn crfOUi \5 
sind. bendtigt wird. ist ein Speichcrelement vorgcsehen. 
in das das Ergebnis der Dekodierschaltung eingcschrie- 
ben wird. Das Einschreibe erfolgi. wenn die zweue 
MeQ- und Vergleichsschaltung meldet. daO die Signal- 
greOe den kritischen Grenzweri erreichi oder Qber- 20 
schritten hat oder wenn die SignalgrttBe einen bestimm- 
ten Zeiiraum lang anhaltenU den kritischen Grenzwert 
crreicht oder Qbcrschritten hat. Leiztere Mdglichkeit 
wird durch cine Verz6gerjng$schaliung realisicn. die - 
zwischen den Ausgang der zweiien Mefl- und Ver- 25 
gleichsschaltung und den Schreibeingang des Speicher- 
elements geschaltet isc Die Vcrzfigerungszeit kann fest, 
programmierbar oder durch das Eingangssignal. also 
z. B, durch die Herzfrequenz bestimmt sein. Der Aus- 
gang des Speicherelemenis ist gleichzeitig der Ausgang 30 
- der Klassifizierungsschaliung und zeigt. nachdem die 
interessierende SignalgrOQe einen kritischen Grenzwert 
erreicht hat, an, ob sich die SignaigriJQe zuvor sprung- 
haft lus denr» Normalbercich heraus oder Obcr einen 
durch den ersten Schwellwert bestimmtcn Zwischcnbe- 35 
reich hinweg langsam geftndert hat und damit beispiels- 
weise, ob sich die Herzfrequenz krankhaft oder bela- 
siungsbedingt normal erhOhl hat 

Es ist auch denkbar. die cben beschricbenc Schaltung 
so zu verandem. daB statt der zwei MeO- und Ver- 40 
gleichsschaltungen nur eine MeOschaltung und zwei 
Vcrgleichsschaltungen vorgcsehen sind. Diese Ver&nde- 
rung wird in den mcistcn Fallen eine Vereinfachung des 
Schaltungsaufbaus bcdeuien. Die Funkiion wird davon 
nicht berOhrt Die erTindungsgemaOe Schaltung 1st voll- 45 
stAndigintcgricrbar. 

Die Erfindung soil nachsiehend an emcm Ausfuh- 
rungsbcispicl nfthcr crUutert werden. In der Zeichnung 
zeigt 

Fig. 1 eine erfmdungseemaBc Schaltungsanordnung 50 
zur KlassiFizierung der Andcrungsgcschwindigkcii der 
SignalgrOBc Herzfrequenz. 

Fig. 2 mOglichc von cinem Herzschlagdctcktor kom* 
mende Eingangssignale & 

(a) mit langsam ansteigender Herzfrequenz und ei- 
ncr Fchldetektion {Herzschlag nicht erkannt), 

(b) mit sprunghaft ansteigender Herzfrequenz und 
ciner Fchldetektion (Herzschlag zuvicl erkannt), 

(c) mit sprunghaft ansteigender Herzfrequenz und 60 
ciner FehWetektion (Herzschlag nicht erkanntX 



GcmAB Flg.l bcsteht die Schaltungsanordnung 
(Fig. I) aus zwei Me3- und Vcrgleichsschaltungen Ml 
und Ktt cinem als Schieberegister oder Speicher mit m 
wahlfreicm Zugriff ausgcbildctcn Historyspcicher H, ct- 
ner als kombinatorische Ugikschaltung oder als Kom- 
bination aua Zfthlcrschaltung und kombinatonscher Lo- 



gikschaltung atisgcbildeten DekcdierschaltunK D. ci- 
nem SpcicherelcmcntSP und ciner VerzOgcrungssch&l- 

tung V. 

Die McO- und Vcrgleichsschaltungen Ml, M2 sind 
dabei eingangsseitig mit eincm Eingangssignal E beauf- 
schlagt, das von einer in der Zeichnung nicht dargestell- 
ten bckannten Herzschlagdetekiorschaliung herrQhrt, 
die bci jedcm von ihr erkannien Herzschlag einen Im- 
puls abgibL AuDerdem ist diescn MeB-. und Vcrgleichs- 
schaltungen M J, M2 jcwisils ein Schwellwert SI bzw. S2 
zugefuhrt Ausgangsscilig ist die erste MeD- und Ver- 
gleichsschaltung Ml mit dem Dateneingang des Histo- 
ryspeichers H vcrbundcn, an dessen Schreibeingang ein 
Taktsignal C liegi. DasTaktsjgnal C kann ein fester oder 
programmierbarcr Zeiiiakt oder vom Eingangssignal E 
abgeleitet sein. Der Ausgang der zweiien McO- und 
Vergleichsschaltung M2 arbieiiei hingegen unter Zwi- 
schenschahung der Verzdgerungsschaltung V auf den 
Schreibeingang des Speicherelemenis SR Auch die Ver- 
zOgerungszeit der Vcrzttgerungsschallung V kann von 
einem festen oder programmierbareh Zeiiiaki oder 
vom Eingangssignal E abgeleiiet sein. Dem Historyspci- 
cher H ist die Dekodierschaltung D nachgeschaltet, die 
ihrerseits ausgangsscilig mit dem Dateneingang des 
Speicherelemenis SP vcrbundcn isL Die vorstchend in 
ihi em Aufbau beschricbenc Schaltungsanordnung funk- 
tioniert wie folgl: « 
Jedes Hcrzschlagintervall wird von den beiden MeO- 
und Vergleichsschaiiungen Ml und M2 vermessen und 
mit den zwei Schwellwcrten SI bzw. S2 vcrglichcn. Es 
ist cin MaD fUr die augcnblickliche Herzfrequenz. Der 
zur zweiten MeO- und Vergleichsschaltung geh6rige 
zwcite Schwellwert S2 stcllt den kritischen Grenzwert 
der Herzfrequenz dar. Er kttnnte programmierbar, steu- 
erbar oder fest cingcstellt sein. z.B. auf 140 bqm 
(bqm - beats per minute - Schiage pro Minute). Der 
zur ersten MeO- und Vergleichsschaltung gehOrige erste 
Schwellwert licgt nihcr am Normalwert der Herzfre- 
quenz von beispielsweise 70 bqm, z. B. bei 100 bqm. Er 
kOnntc ebenfalls programmierbar, steuerbar oder fest 
eingcstelh sein oder auch automatisch aus dem ersten 
Schwellwert SI errechnct werden. Das Ergebnis der 
ersten MeD- und Vergleichsschaltung Ml sei positiv, 
wcnn die gemcsscne Herzfrequenz Qber dem ersten 
Schwellwert SI. also einerscits bercits nicht mchr im 
Normalbcrieich. aber andererseits nicht unbedingt schon 
jenseits des kritischen Grenzwertes liegt Die Ver- 
gleichsergebnisse der ersten McQ- und Vergleichsschal- 
tung Ml werden in von einem Taktsignal C bestinrimten 
Abstandcn in den Historyspcicher H eingcspeichert 
Die Einspeicherung erfolge beispielsweise mit jedcm 
neucn. vom Herzschlagdctcktor kommenden Impuls. 
Die Verz5gerungs$chaltung V ist beispielsweise so ge- 
staliet. daU sic erst dann ein Signal zum Abspeichem des 
Ergebnisscs der Dekodierschaltung D an das Speichcr- 
element SP abgibu wcnn zwei aufcinanderfolgcndc 
Herzschiage regisuiert wurden, dcrcn Frequenz Qber 
dcm kritischen Grenzwert liegt Die Zeitpiinktc. in de- 
nen diese Abspeicherung des Ergebnisscs der Dekodier- 
schaltung D und damit die IGassirizierung erfolgt,sind in 
Fig. 2 mit 2, 4 bzw.6 gekcnnzcichnet. Um cine cinzclne 
Fchldetektion niit groOer Sicherhcil tolerieren zu kOn- 
nen, bctrachtct die Dekodierschaltung vier Hcrzschlag- 
intervalle, und zwar die vier unmittelbar vor den bcsag- 
ten zwei aufcinandcrfolgenden tachykarden Herzschia- 
gen. deren Frequenz den kritischen Grenzwert Obcr- 
schritten hat Diese vier Herzschlagintervalle stcllen 
den Betrachtungszeitraum dar und sind in Fig. 2 mit Bl, 
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B2 bzw, B3 gekennzcichnet Die bcispislhaf ic Dckodier- 
schaitung tst so ausgelegt daQ sic dann emen langsamen, 
schlcichenden Obcrgang tut hohcn Hcrzfrcquenz mel- 
del. wenn mindestens 3 dcr 4 beirachtcicn Vcrglcichs- 
werte posiiiv sind, die Herzfrequcnz in diescn Fallen s 
also bereits obcrhalb des crsten Schwellwcrtcs SI lag. 
Im umgckehrtcn Fall wird cin plOtzlichcr. sprunghaftcr 
Obergang gcmcldct Dieses Vorgehen sichcrt cin richti- 
ges Ergebnis auch in Fallen kriiischcr Fchldeickiionen. 
wie Fig. 2 icigt ln Fig. 2(a) ist ein schlcichende Erh6- lo 
hung der Herzfrequenz dargestcllt, wobei cin Herz- 
schlag zum Zeitpunkt 1 vom Hcrzschlagdetekior nichl 
erkanm wurdc, Bctrachtcic man nur die beiden Herz- 
schlagintcrvallc um den Obcrgang in den kritischen Be- 
reich hineia s6 wOrde dicser Obcrgang als sprunghaft \5 
erscheinen, da ein schr langes Intcrvall von einem sehr 
kurzen gcfolRt wird. Die beispiclhafie Schaitung klassi- 
fiziert den Obcrgang abcr richiig. oa 3 der 4 Herz- 
schlagintervalle im Betrachtungszeitraum Bl bereits in 
den Bereich zwischen den beiden Schwellwcrtcn fallen. 20 
Fig. 2(b) zeigt cinen sprunghaften Obcrgang. wobci st6- 
rungsbedingt cin schisinbarer Hcrzschlag zum Zeit- 
punkt 3 gcmcldct wird. Durch diese Fchldeiektion cnt- 
stehc cin Intcrvall. welches im Zwischenbereich liegt 
und cines welches jcnseits des kritischen Grenzwcrtes 25 
liegi. Wenn man nur den Obcrgang betrachtet, wird hier 
cin schleichcnder vorgctiuscht Von der beispielhaften 
Schaitung wird cr jedoch richtigcrweisc als sprunghaft 
klassirizien. da nur cines der Herzschlagintcrvallc im 
Betrachtungszeitraum B2 in den Zwischenbereich fiel. 30 

FI3. 2(c) zeigt einen sprunghaften Obcrgang, wpbci ein 

Hcrzschlag zum Zeitpunkt 5 nicht detckUert wurde. 
Auch hier cntschcidei die Dctektionsschaltung richtig. 
da nur eincr dcr Vergleichswerte im Bctrachtungszcit- 
raum B3 positiv isL Das Ergebnis dcr Klassifizierung 35 
steht am Ausgang des Spcicherclerhcnts SP als Aus- 
gangssignal A dcr Kiassinzicrungsschaltung zur spite- 
rcn Vcrwendung zur VcrfOgung. Es ware auch cine Aus- 
gcstaliungsform dieser Schaltungsanordnung denkbar. 
bei dcr sutt dcr zwel McO- und Vcrglcichsschaltungen 40 
Ml, M2 nur cine McBschaUung vorgesehen ist, die ein- 
gangssbitig mit dem Eingangssignal E beaufschlagt ist 
und an dercn Ausgang zwei Vcrglcichsschaltungen an- 
gcschlosscn sind, die das Ergebnis der McOschaltung mit 
den beiden Schwellwcrtcn SI. S2 vcrglcichcn. Diese 45 
Ausgcstaliungsform der Schaltungsanordnung funktio- 
niert im wciicrcn wie oben bcschricbea 
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I. Schaltungsanordnung zur KJassinzierung der 
Anderungsgeschwindigkeit dcr Signalgr63e Hcrz- 
frcquenz, dadorch gekcnnzeichnet, 

— da& zwei cingangsseitig mit cinem vom 
Hcrzschlag Sbgcleitetcn Eingangssignal (E) 55 
beaufschlagtc McB- und Vcrglcichsschaltun* 
gen (Ml. M2) vorgesehen sind, 

— daO der ersten MeO- und Verglciehischal* 
tung (Ml) cingangsseitig auBerdem cin crstcr 
Schwcllwert(Sl)zugefQhrtist, 60 

da0 der zweiten MeO* und Vcrglcichsschaj- 
tung (M2) cingangsseitig auBerdem ein zwei- 
ter Schwcllwcrt (S2) zugcfQhrt ist, 

— dafl ein Historyspcicher (H) vorgesehen Ist, 
desscn Datencingang mit dem Ausgang der 65 
ersten Mcfi- und YerglcichsschaUung (Ml) 
verbundenist, 

diB der Schreibeingang des Historyspei- 



chers (H) mil cinem Taktsignal (Q beauf- 
schiagtist, 

- daB cine Dekodierschaltung (D) vorgese- 
hen ist, die cingangsseitig an die Ausginge des 
Historyspcicher$(H)ge$chaltet»5l, 

- daB der Ausgang der Dckodienichaltur«g 
(D) mit dem Datencingang cines Spcicherclc- 
ments (SP) vcrbunden ist und 

- daB dcr Schreibeingang des Speicherclc- 
ments (SP) an den Ausgang der zweiten McB- 
und Vcrgleichsschaltung (M2) geschahet ist 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch l.dadurch 
gekcnnzeichnet. daB zwischen den Ausgang dcr 
zweiten McB- und Vcrgleichsschaltung (M2) und 
den Schreibeingang des Speichcrelcmenis (SP) zu- 
satzlich cine Vcrz6gcrungsschaUung (V) geschahet 
ist 

. 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch I odcr 2, 
dadurch gekcnnzeichnet. daB das Taktsignal (Q cin 
fester Oder programmierbarcr Zeittakt ist 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 odcr 2. 
dadurch gekcnnzeichnet daB das Taktsignal (C) 
vom Eingangssignal (E) abgeleitct ist, 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch \ odcr 2, 
dadurch gekcnnzeichnet, daB der Historyspeichcr 
(H) als Schicberegister ausgebildet ist 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch I odcr 2, 
dadurch gekcnnzeichnet daB dcr Historyspeichcr 
(H) als Speicher mit wahlfreicm Zugrif f ausgebildet 

ist u , J ^ 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzcichnet. daB die Dekodierschal- 
tung (D) als kombinatorische Logikschaltung aus- 
gebildet ist 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 odcr 2, 
dadurch gekennzcichnet dafl die Dekodierschal- 
tung (D) als cine Kombination aus Zahlerschaltung 
und kombinatorischer Logikschaltung ausgebildet 
ist welche die gerade im Historyspeichcr (H) ste- 
hendeh positivcn bzw. negativcn Vergleichsergcb- 
nissc zahlt und ein Ausgangssignal abgibt, welches 
anzcigt ob diese Anzahl einen vorgegebcnen Wert 
Oberstcigi Oder nicht w « *j * ^ 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch I odcr 2, 
dadurch gekennzcichnet daB die beiden Schwcll- 
werte (SI. S2) programmicrbar odcr steucrbar sind. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch I odcr 2, 
dadurch gekcnnzeichnet, daB dcr rwciie Schwcll- 
wcrt (S2) automatisch aus dem ersten Schwelhvert 
(SI) abgeleitct ist ^ , 

n. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB die Vcrzdgcrungszcit 
dcr VcrzOgcrungsschaltung (V) von cmem fcsten 
odcr programmicrbaren Zeittakt bestlmmt ist 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzcichnet daB die VcrzOgerungszeit 
dcr VcrzOgcrungsschaltung (V) vom Engangssi- 
gnal(E) abgeleitct ist ^ w 1 

13, Schaltungsanordnung nach den Ansprucnen i 
bis IZ dadurch gekennzcichnet 

- daB statt der zwei McB- und Vcrglcichs- 
schaltungen (Ml, M2).cine McBschaltung und 
zwei Vcrglcichsschaltungen vorgesehen sind, 

daB die McBschaltung cingangsseitig mit 
dem Eingangssignal (E) beaufschlagt und aus- 
gangsseitig mit den beiden Verglcidwchal- 
ttingcn vcrbunden ist und 
« daB der enten Vcrgleichsschaltung auBer^ 
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dem dcr crsie Schwellwcri (SI) urid dcr rwcU 
ten Vcrgleichsschahung auBerdcm der rweilc 
SchwcUwcrl (S2) zugef Qhrt ist 

Hicrzu 1 Seite(n)Zeichnungen 3 
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